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Entwicklung herausragender
Chromatographie-Saulen

Der gute Ruf von Waters beruht auf Chromatographie. Doch nicht wir
entwickeln die Chromatographie, sondern Sie. Die innovativen Kdpfe in
lhren Laboren sind es, die die Chromatographie-Methoden und -Assays
entwickeln, auf denen unser Geschéft aufbaut. Die Zahlen, in denen

lhr Erfolg gemessen wird, werden durch die Methoden und Ergebnisse
gesichert, die Sie hervorbringen — und die HPLC-Saule, fiir die Sie

sich heute entscheiden, muss lhren Erfolg auch in Zukunft sichern. Das
vollstandige Sortiment von Waters an modernsten Umkehrphasen- und
HILIC HPLC-S&ulen ist die Wahl von Wissenschaftlern, die wissen, dass
Leistung und Innovation untrennbar miteinander einhergehen und ihr

Erfolg davon abhangt.
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COLUMNS

CORTECS® 2,7-um Solid-Core Partikel-Saulen maximieren die
Auflosung und Peakkapazitét fir alle LC-Trennungen und sind
darauf ausgelegt, die Leistung lhres HPLC-System zu optimieren. Die
innovative Solid-Core Technologie und die in den CORTECS S&ulen
eingesetzte Ligandentechnik ermdglichen lhnen:

®m Reduzierung des Riickdrucks: Geringerer Arbeitsriickdruck
ohne Effizienzverlust

m Erhohung der Empfindlichkeit: Verbessertes Signal/Rausch-
Verhaltnis bei LC-MSApplikationen

m Vereinfachung des Methodentransfers: Mit einer Vielzahl an
Chromatographiesystemen kompatibel

Die Auswahl an CORTECS 2,7-um Saulen, die lhnen sowohl fir die
Umkehrphase als auch fiir die HILIC-Phase zur Verfiigung steht, macht
Sie besonders flexibel. So kénnen Sie besonders schnell Trennungen
fiir eine Vielzahl an Verbindungsklassen durchfiihren. Die erhdhte
Effizienz der CORTECS 2,7-um Solid-Core Saulen sorgt im Vergleich
zu Saulen mit vollstandig porgsen Partikeltypen fiir scharfere,
schmalere Peaks. Zudem erméglichen sie hohere Flussraten und damit
einen verbesserten Probendurchsatz.
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CORTECS €+ C, HILIC
Ligandentyp Trifunktionell, C,,  Trifunktionell, C,g nein
Ligandendichte 2,4 pmol/m? 2,6 pmol/m? entfallt
Kohlenstoffgehalt 57% 6,6 % ohne Ligand
Endcapping Proprietar Proprietar nein
USP-Klassifizierung L1 L1 L3
pH-Bereich 2-8 2-8 1-5
Hadchsttemperatur .

niedriger pH-Bereich 45°C 45°C 45°C
Hachsttemperatur .

hoher pH-Bereich 45°C 45°C 45°C
Porendurchmesser 90 A 90 A 90 A

Reduzierter Rickdruck

CORTECS Saulen reduzieren den Riickdruck und ermdglichen lhnen so
Methoden mit konventionellen LC-Systemen laufen zu lassen — ohne
Abstriche bei Effizienz oder Auflgsung. Dariiber hinaus kdnnen langere
Séulen eingesetzt werden, um die Aufldsung bei koelluierenden Peaks in
komplexen Proben zu verbessern.

Erhohte Effizienz der CORTECS 2,7-pm Saulen im Uberblick
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[J ~+ CORTECS C,,+, 2,7 ym
~» C,, vollstandig porés, 2,5 um
o -# Solid-Core C,;, 2,6 pm, Anbieter A
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3000

0 5 10 15 20 25 30
Lineargeschwindigkeit (cm/min)

21x50mm 017 035 052 0,69 087 1,04
F{ﬁfﬂﬁ}e 30x50mm 0,35 071 1,06 1,41 1,77 212
46x50mm 0,83 1,66 249 332 415 4,99

Vergleichende Trennungen sind moglicherweise nicht fiir alle Applikationen représentativ.

CORTECS 2,7-um Séulen weisen gegeniber dhnlich groBen, vollstindig pordsen und
Solid-Core-Séulen eine (berragende Effizienz auf. Bedingungen bei Datenaufnahme —
Séulen: 2,1 x 50 mm; Mobile Phase: Wasser/Acetonitril (25:75-Gemisch, v/v);
Saulentemperatur: 30 °C; Detektion: UV bei 254 nm; Injektionsvolumen: 0,5 ul;
Verbindungen: Acenaphthen (200 pg/ml), Octanophenon (100 pig/ml).

Reduzierter Riickdruck der CORTECS 2,7-pm Saulen im Uberblick
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24x50mm 047 035 052 0,69 087 1,04
F!ﬁfﬂ'ﬁe 30x50mm 035 071 1,06 1,41 1,77 212
46x50mm 083 1,66 2,49 332 415 499

Vergleichende Trennungen sind méglicherweise nicht fiir alle Applikationen reprdsentativ.

CORTECS 2,7-um Séulen bieten eine 25 %ige Reduzierung des Riickdrucks — ohne
EinbuBBen bei der Effizienz. Bedingungen bei Datenaufnahme — Séulen: 2,1 x 50 mm;
Mobile Phase: Wasser/Acetonitril (25:75-Gemisch, v/v); Sdulentemperatur: 30 °C;
Detektion: UV bei 254 nm; Injektionsvolumen: 0,5 pl; Verbindungen: Acenaphthen
(200 ug/ml), Octanaphenon (100 ug/ml).



Hohere Empfindlichkeit

Die Charged-Surface Technologie verbessert Peakform und Beladbarkeit bei Verwendung mobiler Phasen mit geringer lonenstérke, wie
2.B. Ameisensaure. Die permanent geringe Oberfléchenladung, die wahrend des C,+-Bindungsprozesses zur Anwendung kommt, fiihrt
zu einem verbesserten Signal/Rausch-Verhaltnis, da keine lonenpaarreagenzien und Additive verwendet werden, die sich negativ auf

LC-MSApplikationen auswirken wiirden.
Uberragende Peakform fiir Low Level Impurity-Analyse

1: SIR, 1 Kanal, ES+
TIC (Verunreinigung bei 0,1 %-Spike)

Solid-Core C,, 2,6 um, anderer Anbieter
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1: SIR, 1 Kanal, ES+
TIC (Verunreinigung bei 0,1 %-Spike)

2,7 ym

Druck_.: 3250 psi 36807 Druck ;2750 psi 3,68¢7
100 7
} Signal-Rausch- 60 % h('jheres__Slg_naI- Signal-Rausch-
7 Verh.: 113 Rausch-Verhaltnis Verh.: 180
0 T T T T T 1 T T T T T T 1
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6mn 04 06 08 1,0 12 1.4 1,6 min
(1) PDA Ch1 254 nm bei 4,8 nm (1) PDA Ch1 254 nm bei 4,8 nm
Bereich: 8e-1 Bereich: 1
4,0e-2
3,5e-2
3,0e-2 : :
Imipramin 35 % geringere Peakbreite Imipramin
2,5e-2+
2
2,0e-2 A Verunreinigung bei 0,1 %-Spike
PB,, ,,: 0,089 min
1,5e-2 4 - . . )
Verunreinigung bei 0,1 %-Spike
1,0e-21 PB4 0,132 min
5,0e-3 1 J
0.0 T T T T T | i T T T T T |
0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 min 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 min

Vergleichende Trennungen sind moglicherweise nicht fiir alle Applikationen reprdsentativ.

HPLC-UV/MS-Analyse des basischen Antidepressivums Imipramin mit geringer lonenstdrke zeigt eine geringe Verunreinigung. Der Einsatz einer CORTECS C, g+, 2,7-um Siule, die

auf eine Verwendung mit sauren mobilen Phasen geringer lonenstdrke ausgelegt ist, fiihrt zu schmaleren Peaks und einer

LC-Bedingungen

Saulen: 3,0x50 mm

Mobile Phase A: 0,1 % Ameisenséure in Wasser
Mobile Phase B: 0,1 % Ameisenséure in Acetonitril
Gradient: 25 % auf 35 % B in 4,6 Minuten
Flussrate: 0,8 mUmin

Saulentemperatur.: 30 C

Detektion: UV bei 254 nm und ESI+ MS

Injektionsvolumen: 10 pt

Verbindungen
Imipramin (0,5 mg/ml)
Verunreinigung bei 0,1 %-Spike (0,5 pg/ml)

verbesserten Signal/Rausch-Verhdltnis.




Einfacher Methodentransfer

Drei zur Auswahl stehende Phasen kénnen zur Trennung einer Vielzahl an
Verbindungsklassen verwendet werden. Die CORTECS C,; und C, ¢+ Umkehrphase-Sorbentien
bieten ein ausgewogenes Retentionsprofil fiir Sduren, Basen und neutralen Verbindungen,
wahrend die orthogonale ungebundene CORTECS HILIC-Phase fiir eine herausragende
Retention polarer Analyte sorgt. Mit PartikelgroRen, die mit HPLC-, UPLC®- und UHPLC-
Plattformen kompatibel sind, kann jede Methode, die Sie entwickeln, einfach und nahtlos
iibertragen werden — ohne Einschrankung beziglich PartikelgroBe, Sdulenkonfiguration oder
Geratehersteller.

USP-Methodentransfer von Abacavir in Abhéngigkeit von Zeit und Losungsmittel

2 Ausgangsmethode

C,,» Vollstandig pords, 5 um, 4,6 x 150 mm
Flussrate: 1,00 ml/min

002 Injektionsvolumen: 8 pl
"7 System: Alliance® HPLC
2 001 - 1 3
J A
0,00 ~ 5
T T T T T T T T 1
12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 min
CORTECS UPLC C,, 2,7 ym, 4,6 X 75 mm
Flussrate: 1,85 ml/min Methodentransfer auf
002 | Iniektionsvolumen: 4 pl 2,7 pm, 4x schneller,
' System: Alliance® HPLC 2x weniger Losungsmittel
2 001 |
0,00 MA
3,5 4,0 45 5,0 & 6,0 6,5 7,0 75 8,0 min
CORTECS UPLC C_,, 2,7 ym, 4,6 X 75 mm :
Flussrate: 1,85 ml/min Mit HPLC-, UHPLC-
002/ Iniektionsvolumen: 4 pl und UPLC-Systemen
System: ACQUITY UPLC® H-Class kompatibel
2 001 | n
0,00 4 A
3,5 4,0 45 5,0 G5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 min
CORTECS UPLC C;, 1,6 ym, 2,1 x 50 mm
Flussrate: 0,65 ml/min Methodentransfer auf
002 | Iniektionsvolumen: 0,6 ul 1,6 pm, Ox schneller,
' System: ACQUITY UPLC H-Class 12x weniger Lisungsmittel
=)
<

0,01 -
0,00 - k ~

T T T T T

18 2,0 2.2 24 2,6 2,8

32 34 3,6 min

Vergleichende Trennungen sind maglicherweise nicht fir alle Applikationen reprdsentativ.

Methoden, die auf vollstdndig pordsen 5-um Siulen entwickelt wurden, kdnnen auf kiirzere 2,7-um Séulen skaliert

und Gbertragen werden. Fiir weitere Zugewinne bei Effizienz und Produktivitét kdnnen Sub-2-um UPLC-Sdulen
verwendet werden, was fiir mehr Flexibilitdt beziglich der Einheitlichkeit der Methoden beim Transfer zwischen

Laboren innerhalb eines Unternehmens oder an Vertragspartner sorgt.

www.waters.com/cortecs

LC-Bedingungen

Mobile Phase A: 0,1 % Trifluoressigsaure in Wasser

Mobile Phase B: 85 % Methanol in Wasser

Saule A: Vollstandig pords C, 4, 5 pm, 4,6 x 150 mm
Saule B: CORTECS C,, 2,7 um, 4,6 x 75 mm

Saule C: CORTECS C,, 1,6 pm, 2,1 x 50 mm

Geometrisch skalierte Gradienten (d. h. gleiche Séulenvolumina fir
jeden Gradientenschritt):

Saule A: 5% auf 30 % B in 23,6 Minuten und
30 % auf 90 % B in 14,8 Minuten

Saule B: 5 % auf 30 % B in 6,4 Minuten und
30 % auf 90 % B in 4,0 Minuten

Saule C: 5% auf 30 % B in 2,5 Minuten und
30 % auf 90 % B in 1,6 Minuten

Mobile Phase A: 0,1 % Trifluoressigséaure in Wasser

Mobile Phase B: 85 % Methanol in Wasser

Verbindungen

1. Descycleopropylabacavir

2. Abacavir

3. 1R,4R trans-Abacavir
4. 0-(4-Chloro-2,5-diaminopyimidnyl)-abacavir
5. O-t-Butyl-abacavir
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XBridge® HPLC S&ulen wurden mit einem groBen Ziel vor Augen
entwickelt — der Maximierung Ihrer Produktivitat. Ganz gleich,
ob eine Methode zur Qualitatskontrolle erstellt oder ein LC-MS
Assay der Spitzenklasse entwickelt werden soll — XBridge
S&ulen unterstiitzen Ihr Vorhaben durch:

m Verbesserung der pH-Stabilitat: Langere
Séulenlebensdauer

m Verbesserung der Verlasslichkeit der Saule:
Assayrobustheit

m Maximierung der Partikeleffizienz: Uniibertroffene
Peakform und Peakkapazitat

Mit einer Auswahl an 10 Universal- und applikationsspezifischen
Sorbentien in sehr vielen verschiedenen Partikelgré3en liefert
keine andere Produktfamilie an HPLC-S&ulen die Werkzeuge, die
Sie fiir die groten Herausforderungen in der Chromatographie
bendtigen. Ganz gleich, ob Sie eine robuste HPLC-Methode, ein
nahtloser Transfer von UPLC® Methoden oder eine préparative
Skalierung zur Isolierung von Produkten bendtigen— Sie kénnen
sich auf die Vielseitigkeit der XBridge Saulen verlassen.
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pH-Stabilitar

XBridge S&ulen wurden eigens darauf ausgelegt, das chemisch
stabilste chromatographische Sorbens zu enthalten, das

derzeit erhaltlich ist. So konnen Sie alle Vorteile eines breiten
pH-Bereichs (1-12) der mobilen Phase nutzen. Die chemische
Stabilitat ist besonders im Hinblick auf extreme pH-Werte im
Syntheseprozess partikelinharent. Sie lasst sich nicht in einem
konventionellen silikabasierten Bindungsprozesses duplizieren.
Keine andere Saule erreicht die chemische Stabilitét einer
XBridge Saule.

Stresstest im hohen pH-Bereich — Vergleich verschiedener Saulen

XBridge C,,

XTerra® MS C,,
Gemini™ C,,
Luna® C18(2)
YMC™ Pro C,,

50 1
Zorbax® Extend C,,

S bbb

Acenaphthen

30 A T T T
0 50 100 150
Stunden in 50 mM TEA, pH 10, 50 °C

200 Stunden

Die Chromatogramme, die in regelmdligen Abstdnden wihrend der
Lebensdauerstudie bei hohem pH-Wet aufgenommen wurden, bestdtigen, dass 86 %
der urspriinglichen XBridge Séuleneffizienz nach 300 Stunden bei pH 10 und erhéhter
Temperatur erhalten bleiben, wobei nur geringe Anderungen der Peakform oder
Retentionszeit aufgetreten sind.

XBridge

Ligandentyp Trifunktionell, C Trifunktionell, Cg
Ligandendichte® 3,1 pmol/m? 3,2 pmol/m?
Kohlenstoffgehalt* 18 % 13%
Endcapping Proprietar Proprietér
USP-Klassifizierung L1 L7
pH-Bereich 1-12 1-12
Héchsttemp. niedriger pH-Bereich 80°C 60 °C
Hachsttemp. hoher pH-Bereich 60 °C 60 °C
PorengroBe* 130A 130A
Oberflache* 185 m?/g 185 m?/g
Partikelgro3e 2,5,3,5,5, 10 ym 2,5,3,5,5, 10 ym

* Voraussichtlicher oder geschtzter Wert.

Shield RP18
Monofunktionell, Trifunktionell, Ungebundenes
eingebettete polare Gruppe Phenyl-Hexyl BEH-Partikel
3,3 pmol/m? 3,0 pmol/m? entfallt
17 % 15% Ungebunden
T™S Proprietér entfallt
L1 L11 L3
2-11 1-12 1-9
50°C 80°C 45°C
45°C 60 °C 45°C
130 A 130 A 130 A
185 m?/g 185 m?/g 185 m%/g
2,5,3,5,5, 10 ym 2,5,3,5,5um 2,5,3,5, 5um



Verlasslichkeit der Saule USP-Tailingfaktoren der XBridge Familie

Der Grof3teil der Kosten, der in die Entwicklung einer

Chromatographiemethode investiert wird, fallt fiir anspruchsvolle
Tests und die abschlieBende Methodenvalidierung an. Wir wissen, ¢ pHs3 PH7
dass eine Neuvalidierung lhrer Methode keine Option ist. Daher L ez L[N

. . . . [0 Amitriptylin -~ [l Amitriptylin
fihren wir umfangreiche Tests fiir jede Sorbenscharge und das

I Ll i

Tailingfaktor (T

Saulenendprodukt durch. So ist sichergestellt, dass Sie die Saulen
mit der hochsten Reproduzierbarkeit erhalten. Mit einer XBridge
Saule konnen Sie darauf vertrauen, dass die von lhnen heute

entwickelte Methode iiber die gesamte Lebensdauer Ihres Assays [ e T T
. . Phenyl Shield RP18 Zorbax®
reproduzierbar ist. sB-C18
Vergleichende Trennungen sind moglicherweise nicht fiir alle Applikationen
reprédsentativ.

. . Die Kombination aus iberragender Partikel- und Ligandenstabilitét und hohen
Pa I'TI kE‘ | e [:ﬁ ZIenz chromatographischen Effizienzen macht die XBridge zur Séule der Wahl fiir
Methoden im niedrigen und mittleren pH-Bereich.

Ethylene-Bridged-Hybrid Partikel (BEH-Partikel) bieten viele
Vorteile gegeniiber konventionellen silikabasierten Partikeln,
darunter auch die Fahigkeit zur iiberaus prézisen Regulierung

der Silanolaktivitat. Durch eine Regulierung der Silanolaktivitat
kénnen unerwiinschte Silanolinteraktionen und damit verbundenes
Peaktailing kontrolliert und reduziert werden.

O /\,JJJJ\LJJ\ /\I\F’JJ\HJ\
|
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Peptid BEHC,;, 130 A Peptid BEH C,;, 300 A Protein BEH C,, 300 A Oligo BEHC,,
Amide Trifunktionell, C Trifunktionell, C Monofunktionell C, Trifunktionell, C
7,5 pmol/m? 3,1 pmol/m? 3,1 pmol/m? 2,4 pmol/m? 3,1 pmol/m?
12% 18 % 12% 8% 18 %
nein Proprietér Proprietér nein Proprietér
- L1 L1 L26 L1
2-1 1-12 1-12 1-10 1-12
90°C 80°C 80°C 80°C 80°C
90°C 60 °C 60 °C 50°C 60 °C
130 A 130 A 300 A 300 A 130 A
185 m?/g 185 m?/g 90 m?/g 90 m?/g 185 m?/g
2,5,3,5pum 3,5,5, 10 ym 3,5,5, 10 ym 3,5um 2,5 um



Methodentransfer mit XP2,5-pm Sdulen

Alle XBridge und XSelect® HPLC Saulen (mehr dazu auf der nachsten Seite) werden

in eXtended Performance [XP] 2,5-um S&ulenformaten bereitgestellt, um Sie beim
Methodentransfer von HPLC- auf UPLC-Systeme zu unterstitzen. Die XP 2,5-um Saulen
erhéhen die Leistung lhrer aktuellen HPLC-Systeme und fiihren mithilfe der Sub-2-um

ACQUITY UPLC Technologie zu maximaler Trenneffizienz.

Skalierbare Trennungen

T T T T T 1

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 min
r T T T T T T T 1

0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 315 4,0 min
r T T T T T T T T T 1
T T T T T T

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1 min

Sdulen unterschiedlicher Lingen und Partikelgréf3en wurden eingesetzt,
um die Laufzeiten bei gleicher Aufldsung erfolgreich zu reduzieren.

LC-Bedingungen
System: ACQUITY UPLC mit TUV-Detektor
Saulen: XBridge C,g, 5 pm, 2,1 x 150 mm
XBridge C,, 3,5 um, 2,1 x 100 mm
XBridge C,,, 2,5 ym, 2,1 x 75 mm
ACQUITY UPLCBEH C g, 1,7 um, 2,1 x 50 mm
Mobile Phase A: 0,1 % Ameisensaure in Wasser
Mobile Phase B: 0,1 % Ameisensaure in Acetonitril
Flussrate: siehe Chromatogramm oben
Injektionsvolumen:  siehe Chromatogramm oben
Isokratisch: 95%A:5%B
Probendiluent: 3 % Acetonitril in Wasser mit 0,1 % Ameisenséure
Probenkonz.: 25 pg/ml
Saulentemp.: 38°C
Detektion: UV bei 280 nm
Abtastrate: 40 Punkte/s

Zeitkonstante: 0,05

www.waters.com/xbridge

5 pm— 150 mm
Injektion: 5,0 pl
Flussrate: 0,2 mUmin

3,5 um— 100 mm
Injektion: 3,3 pl
Flussrate: 0,3 mUmin

2,5pm-75 mm
Injektion: 2,5 pl
Flussrate: 0,5 mUmin

1,7 pm = 50 mm
Injektion: 1,7 pl
Flussrate: 0,6 mU/min

10
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SELECT®

Columns

XSelect HPLC Saulen wurden fiir den Methoden entwickelnden
Wissenschaftler konstruiert, der eine Vielzahl verschiedener
Sorbentien bendtigt, um schnell und einfach die schwierigsten
Koelutionen von Analyten zu trennen. XSelect S&ulen sind
ausgelegt auf:

m Selektivitat: Verbesserte Trennung nah beieinander
eluierender Peaks

m Isolierung und Aufreinigung: Hochstmdgliche
Analytenmassenbeladung

m Schnelle Methodenentwicklung: Geringerer Zeit- und
Kostenaufwand bei der Methodenentwicklung

% z

P;i;[w PFFHJJJI PPFHJ_,.FF
" N O e O,
5

Die Basispartikel oder das Substrat haben einen kritischen
Einfluss auf die Analytenselektivitat. Der gebundene Ligand
beeinflusst diese sekundar. Jedes fiir sich genommen fiihrt
nicht zu drastischen Anderungen bei der Selektivitat. In
Kombination jedoch stellen Substrat und Ligand die ultimativen
Werkzeuge zur Erhéhung der Analytenselektivitat dar. Aus
diesem Grund kommen bei der XSelect Saulenfamilie sowohl
die High-Strength-Silica Technologie (HSS) als auch die
Charged-Surface-Hybrid Technologie (CSH™) in Kombination mit
einzigartig optimierten gebundenen Liganden zum Einsatz. Das
Ergebnis ist Reproduzierbarkeit und hohe Selektivitat.

<
e
]
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XSelect Phenyl-Hexyl Fluoro-Phenyl
iy T Tt ki,
18 6
Ligandendichte® 2,3 pmol/m? 2,3 pmol/m? 2,3 pmol/m?
Kohlenstoffgehalt* 15% 14 % 10 %
Endcapping Proprietér Proprietar nein
USP-Klassifizierung L1 L11 L43
pH-Bereich 1-11 1-11 1-8
2::';;“;‘;‘;]3?"" 80°C 80 °C 60 °C
:;‘E:::'::\" hoher 45°C 45°C 45°C
PorengréBe* 130 A 130 A 130 A
Oberflache 185 m?/g 185 m?/g 185 m?/g
PartikelgréBe 25,355 10um 25,35 5um 25,35,5pum

* Voraussichtlicher oder geschdtzter Wert.

12

HSS C]s SB HSS PFP HSS CN
Trifunktionell Trifunktionell Trifunktionell Trifunktionell,  Monofunktionell,
Cg Ce Cig Pentafluorphenyl  Cyano-Propyl
1,6 pmol/m? 3,2 pmol/m? 1,6 pmol/m? 3,2 pmol/m? 2,0 pmol/m?
11 % 15 % 8% 7% 5%
Proprietér Proprietar nein nein nein
L1 L1 L1 L43 L10
2-8 1-8 2-8 2-8 2-8
45°C 45°C 45 °C 45°C 45°C
45°C 45°C 45°C 45 °C 45°C
100 A 100 A 100 A 100 A 100 A
230 m?/g 230 m?fg 230 m?/g 230 m?/g 230 m?/g
2,5,355um 25355um 25,35 5um 25355pm 25 35,5um



Bessere Selektivitat

Selektivitat und Kapazitat sind die leistungsstarksten Mittel, die Ihnen bei der

Methodenentwicklung zur Beeinflussung der chromatographischen Trennungen zur

Verfiigung stehen. Die XSelect Familie bietet ein breites Sortiment an Umkehrphasen-C

Séulen (z.B.CSHC,,, HSS C,,

mit verbesserter Retention polarer Verbindungen (T3) und erhhter Selektivitat (Phenyl-

HSS C 4 SB) fiir den universellen Einsatz, sowie Saulen

Hexyl, Fluoro-Phenyl und Cyano) fiir die Methodenentwicklung.

XSelect Saulen bieten Selektivitét fiir eine Vielzahl an Analyten

s 56 LC-Bedingungen
csHe ) S U G System: ACQUITY UPLC mit
b ACQUITY UPLC PDA Detektor
CSH Phenyl-Hexy! /\_/\ A A J\_A_\ Saulen: 2,1 x50 mm
) 0T g Mobile Phase A: 10 mM Ammonium- formiat, pH 3,0
CSH Fluoro-Phenyl ¥ 5 Mobile Phase B: ~ Methanol
s af fs Flussrate: 0,4 mUmin
HSS CN L
) A Injektionsvolumen: 1 pl
}\ A . sl Probendiluent: ~ Wasser
RSl B Saulentemp.: 30°C
1 56 7 . .
HSS T3 A R A A Gradient: Zel't %A %B
(min)
HSS C,, d A A 0,00 70 30
300 15 85
HSS C,, SB JLI\ AR V¢ 3,50 15 85
0‘0 0‘5 1‘0 1,‘5 2‘0 2‘5 3‘0 3.‘5 min 3'5 ] 70 30
4,50 70 30
Beobachtete Unterschiede bei der Selektivitdt in einem Gemisch basischer Analyte. Verbindungen: [1] Detektion: UV bei 260 nm
Aminopyrazin, [2] Pindolol, [3] Chinin, [4] Labetalol, [5] Verapamil, [6] Diltiazem, [7] Amitriptylin. Abtastrate: 20 Punkte/s
Filter: Normal
Isolierung und Aufreinigung
Applikationen mit hoher Massenbeladbarkeit, wie Aufreinigung von Verbindungen, Profiling
von Verunreinigungen, und Dissolutionstests, erfordern einer tiberragende Saulenleistung.
Bei diesen Applikationsarten ist die Sdulenbeladbarkeit aufgrund der unmaglichen
Aufrechterhaltung einer symmetrischen Peakform begrenzt. Dies zeigt sich in einer starken
Verbreiterung des Peaks der Hauptverbindung, der haufig die Spuren der Verunreinigungen
iberdeckt, die Sie im Aufreinigungsprozess entfernen machten. XSelect CSH S&ulen sorgen
fiir konstant schmalere Peaks, selbst bei hohen Beladungen. So lassen sich auch kleinste
Verunreinigungen oder Abbauprodukte trennen, und Sie erhalten eine hohere Beladbarkeit bei
geringerem Zeitaufwand und Lésungsmitteleinsatz.
Aufrechterhaltung der Peakform bei hoher Massenbeladbarkeit LC-Bedingungen
System: ACQUITY UPLC H-Class mit
ACQUITY UPLC PDA Detektor
0,087 . . . e
ACQUITY UPLC CSHC,, 2,0% Imlpramlnkon;entratlon Saulen: 2,] x 50 mm
0,06 IR G Mobile Phase A: Wasser
2 0047 E Amitriptylin Mobile Phase B: Acetonitril
& O Mobile Phase C: 2 % Ameisenséure in Wasser
0,027 = 0,1% : .
- Gradient: Zeit  Fluss
o0 J (min) (mUmin) %A %B %C Kurve
00 02 04 06 08 10 12 T4 16 18 2,0 min Stat 06 70 25 5 Start
v06n 20 06 60 35 5 6
' Kinetex® C,, 3,0 0,6 0 95 5 6
0.067 - 3,1 06 70 25 5 6
5 004 £ D 50 06 70 25 5 6
< & !
0,02 E B Amitriptylin Injektionsvolumen: 5 pl
i 0,1% Probendiluent: Wasser
000 ‘/ . . . . . . . . - Probenkonz.: Imipramin: 0,5 mg/ml; Amitriptylin:
0,0 0,2 04 0,6 08 1,0 .2 14 1,6 1,8 2,0 min wie angegeben (% von |mipramin)
Vergleichende Trennungen sind méglicherweise nicht fiir alle Applikationen reprdsentativ. Sulentemp.: 40°C
Detektion: UV bei 254 nm

Die erh6hte Massenbeladbarkeit der XSelect Sdulen ermdglicht die Trennung, Identifizierung und Quantifizierung
nah beieinander eluierender Verunreinigungen oder Abbauprodukte.

Waschlgsungsmittel: 50:50-Gemisch Acetonitril/Wasser

Spullsungsmittel:

50:50-Gemisch Acetonitril/Wasser

13



Methodenentwicklung und -transfer

Bei der Entwicklung von Methoden gelangt jeder erfahrene Chromatographieexperte
zu der Einsicht, dass jede Methode, die unter Verwendung einzigartig selektiver
S&ulen entwickelt wurde, leicht auf andere Laboratorien {ibertragbar sein muss, und
zwar unabhéngig von der verwendeten LC-Systemplattform. XSelect Saulen wurden
eigens fiir die Methodenentwicklung entworfen und sind daher vollstéandig mit allen
modernen Detektionsmodi kompatibel.

Reproduzierbare und skalierbare Trennungen

XSelect CSH Fluoro-Phenyl, 5 m

s

[T T

XSelect CSH Fluoro-Phenyl, 3,5 ym

ACQUITY UPLC CSH Fluoro-Phenyl, 1,7 pm

o

L MLJ
[ M,J

0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

4,0 min

Reproduzierbarkeit und Skalierbarkeit fir Gradiententrennungen auf 2, 1-x-50-mm Séulen, die neun

verschiedene Chargen CSH Fluoro-Phenyl enthalten, die drei Partikelgrdl3en reprdsentieren (1,7, 3,5 und 5 ym).

www.waters.com/xselect

LC-Bedingungen
System: ACQUITY UPLC mit
ACQUITY UPLC PDA Detektor
Saulen: 2,1 x50 mm
Flussrate: 0,5 mUmin
Mobile Phase A: 15,4 mM Ammoniumformiat, pH 3,0
Mobile Phase B:  Acetonitril
Gradient: 5 auf 90 % B linear in 5 Minuten
Injektionsvolumen: 5 pl
Probendiluent: Wasser
Saulentemp.: 30°C
Detektion: UV bei 254 nm
Abtastrate: 20 Punkte/s
Filter: Normal
Verbindungen

1. Thioharnstoff

2. Resorcinol

3. Metoprolol

4. 3-Nitrophenol

5. 2-Chlorbenzoesaure
6. Amitriptylin

7. Diethylphthalat

8. Fenoprofen

9. Dipropylphthalat
10. Pyrensulfonséure

14
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Atlantis:

Columns

Atlantis® HPLC S&ulen garantieren eine herausragende
Leistung, Vielseitigkeit und Retention fiir polare Verbindungen
bei ausgewogener Retention fiir komplexe Analytgemische.

Kompatibilitat mit 100 % wdssrigen
mobilen Phasen

Zur Maximierung der Retention polarer Verbindungen bei
Verwendung von Umkehrphasenmethoden kénnen Atlantis
Umkehrphasen-HPLC S&ulen mit mobilen Phasen und Puffern
mit hohem Wasseranteil verwendet werden, ohne dass die Gefahr
einer Porenentnetzung oder eines hydrophoben Kollaps in der

stationaren Phase besteht.

Atlantis HILIC Silica
Ligandendichte* 1,6 umol/g 1,6 pmol/g entfallt
Kohlenstoffgehalt* 14 % 12 % entfallt
Endcapping Proprietar Proprietar entfallt
USP-Klassifizierung L1 L1 L3
pH-Bereich 2-8 3-7 1-5
Hﬁchsttemp.' niedri- 45 °C 45 °C 45 °C
ger pH-Bereich

Hﬁchstte.mp. hoher 15 45°C 45°C
pH-Bereich

PorengréBe 100 A 100 A 100 A
Oberflache* 330 m%g 330 m%g 330 m%g
PartikelgréBe 3,5, 10 um 3,5, 10 um 3,5, 10 um

* Voraussichtlicher oder geschdtzter Wert.
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Lange Saulenlebensdauer dank
mabiler Phasen mit niedrigem pH-Wert

Atlantis Saulen sind bei Verwendung stark saurer mobiler
Phasen gegen eine Hydrolyse der Liganden resistent. Daher
bleiben Methodeneffizienz, Retentionsfahigkeit und kritische
Analytenselektivitat erhalten.

20 Stunden Exposition mit 0,5 % TFA bei 60 °C

90 -

80—
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40—
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% Verlust von Methylparaben
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Vergleichende Trennungen sind moglicherweise nicht fiir alle Applikationen
reprdsentativ.

Bei diesem Stresstest werden die Séulen einem niedrigen pH-Wert und hohen
Temperaturen ausgesetzt, um die Auswirkung von Ligandenverlust aufgrund von
Hydrolyse zu ermitteln. Die Atlantis T3-Technik zur Ligandenanbindung ist gegen die
Hydrolyse der Liganden resistent. Dadurch bleibt die Retentionsleistung selbst unter
widrigen Bedingungen in der mobilen Phase erhalten.



Retention polarer Verbindungen
chne lonenpaarreagenzien

Der Wegfall von lonenpaarreagenzien verbessert die
Nachweisgrenzen sowie die Reproduzierbarkeit und Robustheit
der Methode. Gleichzeitig reduziert sich der durch die widrigen
Bedingungen in der mobilen Phase bedingte Wartungsaufwand.

Retention polarer Verbindungen

5
A Atlantis T3
4
35

il

2

Agilent Zorbax® SB-AQ

1
3

Thermo Hypersil Gold AQ™

2 5
/Cenomenex® Synergi™ Hydro-RP

3 5

4

\ ’ ’\ /\ Shiseido Capcell PAK® C,; AQ

: 4 6 7 8 min

o
-
N
w

Vergleichende Trennungen sind mdglicherweise nicht fiir alle Applikationen
reprdsentativ.

Leistung der Atlantis T3 Séule bei der Trennung hochpolarer Analyte im Vergleich zu
Konkurrenzprodukten. Wissenschaftler miissen sich auf eine Genauigkeit der Peakform
und eine Retention verlassen kénnen, die nur Atlantis Séulen bieten kénnen.

LC-Bedingungen

Saule: 46 x 150 mm

Mobile Phase: 10 mM Ammoniumformiat, pH 3,0

Flussrate: 1,3 mUmin fiir 3 pm

Injektionsvolumen: 2,0 pl

Saulentemp.: 30°C

Detektion: 254 nm

Abtastrate: 10 Punkte/s

System: Alliance 2695 mit 2487
Dual-Wavelength-Absorptionsdetektor

Verbindungen

1. Thicharnstoff

2. 5-Fluorocytosin

3. Adenin

4. Guanosin-5"-Monophosphat
5. Thymin

www.waters.com/atlantis
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SuNf-ire

COLUMNS

SunFire” Saulen setzen MaBstéabe fiir modernste C, - und
C4-HPLC-Saulen auf Silikabasis. Dank jahrelanger Forschung
und Produktentwicklung reprasentieren die SunFire Saulen
den modernsten Stand der Partikel- und Ligandentechnologie
und stehen fiir hochstes Niveau in der chromatographischen
Leistungsfahigkeit.

SunFire

Ligandendichte* 3,5 pmol/g 3,5 pmol/g entfallt
Kohlenstoffgehalt* 12% 16 % entfallt
Endcapping proprietar proprietér entfallt
USP-Klassifizierung L7 L1 L3
pH-Bereich 2-8 2-8 2-8
:i:jhr?::rn;il-Bereich 40°C 0 »T
:';‘;::‘;:;f hoher 40°C 40°C 45°C
PorengroBe* 100 A 100 A 100 A
Oberflache* 340 m’fg 340 m%/qg 340 m?/g
Partikelgré3e 2,5,35,510um 25,35 10um 25,35 10pum

* Voraussichtlicher oder geschdtzter Wert.

18

Ausgezeichnete Stabilitat im niedrigen
pH-Bereich

Unter niedrigen pH-Wert-Bedingungen in der mobilen Phase
zeichnen sich SunFire Saulen durch eine hervorragende
Lebensdauer aus, die die vieler silikabasierter HPLC-Saulen
anderer Hersteller Gibersteigt.

Hohe Effizienz

Eine hohe Effizienz erfordert die Bildung von Synergien bei
Partikelsynthese, Packungstechnologie und Gerateentwicklung
durch addquate Kombination. Die S&ulen SunFire Intelligent
Speed” (IS™) und Optimum Bed Density (OBD™) wurden speziell
aufgrund dieser Erkenntnis entwickelt.

Ausgezeichnete Peakformen

Schon seit Jahren bieten SunFire Sdulen symmetrische Peaks
fir eine verbesserte Aufldsung saurer, neutraler und basischer
Verbindungen in niedrigen und mittleren pH-Bereichen (2-8).

Peakform-Vergleich der SunFire Saulen

2
1

SunFire C,,

Ty 126
4,6 x 150 mm, 5 pm

—
e

Phenomenex® Luna® C,, (2)
4,6 x 150 mm, 5 pm

Y

ACT® Ace® C
4,6 x 150 mm, 5 um

0 5 10 15 20 25 30 35 40 min

Vergleichende Trennungen sind mdglicherweise nicht fiir alle Applikationen
reprdsentativ.

Isokratische Trennung

Mobile Phase A: 35 % 20 mM Dikaliumphosphat/
20 mM Monokaliumphosphat pH 7,0

Mobile Phase B: 65 % Methanol

Wellenlénge: 254 nm

Flussrate: 1,0 mUmin

Injektionsvol.: 14wl

Saulentemp.: 23°C

System: Alliance 2695 mit 2487
Dual-Wavelength-Absorptionsdetektor

Verbindungen

1. Uracil

2. Propranolol
3. Butylparaben
4. Naphthalin



Chargenreproduzierbarkeit

Waters hat es sich zur Aufgabe gemacht, die strengsten
Spezifikationen in der HPLC-Branche einzuhalten. Kontrollierte
Herstellungs- und S&ulenpackungsverfahren garantieren, dass Sie
die beste HPLC-Saule mit der hdchsten Reproduzierbarkeit erhalten.

Ausgezeichnete Chargenreproduzierbarkeit der SunFire Saulen

_}U L M /\ Charge 112 (2005)
JU L k—Lj\\ k Charge 118 (2007)
J J L_J M /\\ Charge 130 (2007)
JLJL_J UJL Charge 134 (2008)

T 5 & & & & & om

Diese ausgezeichnete Reproduzierbarkeit ist das Ergebnis unseres erkldrten Ziels,
immer den strengsten Spezifikationen der HPLC-Séulen-Branche zu entsprechen.
Sunfire Saulen werden unter Verwendung von Rohstoffen hichster Qualitdt in
kontrollierten Herstellungs- und Sdulenpackungsverfahren produziert, um den heutigen
Wissenschaftlern die besten HPLC-Séulen mit der héchsten Reproduzierbarkeit anbieten
zu kénnen.

www.waters.com/sunfire



Fir die Herstellung von Symmetry®

S&ulen kommen hochreine Silika und

streng kontrollierte Herstellungsverfahren
zum Einsatz wodurch Sie eine Séaule
erhalten, deren Leistung die Standards

fiir HPLC-S&ulen Gibersteigt. Keine andere
silikabasierte LC-S&ule ist in punkto Saulen-
Y- B und Chargenreproduzierbarkeit mit der
Symmetry Familie vergleichbar. Symmetry
Sym n"eh-y® Saulen sind als Saule, Kartuschensaule und

Columns Vorsaule erhaltlich:

= Symmetry C . und C; Séulen:
Fiir maximale Reproduzierbarkeit

= SymmetryShield™ RP18 und RP8 S&ulen:
Fiir eine ausgezeichnete Peakform

m Symmetry300™ C . und C, Séulen: Fir eine hohe
Riickgewinnung von Peptiden und Proteinen

o
o5 ’0—1\» ,o's‘\d“ RN PN c}ifr
Symmetry
Partikelgré3e 3,5,5um 3,5,5um 3,5pm 5pm 3,5pm 5pm
Partikelform sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch
PorengréBBe 100 A 100 A 100 A 100 A 300 A 300 A
Kohlenstoffgehalt 12% 12% 15% 17% 8,5% 2,8%
Endcapping ja ja ja ja ja ja
Symmetry Saulen fur Reproduzierbarkeit  chargenreproduzierbarkeit der Symmetry Saulen
Sie kdnnen sich auf die Robustheit und Reproduzierbarkeit einer s
Symmetry HPLC S&ule verlassen. Strenge Spezifikationen fiir die ¢
Saulen minimieren Abweichungen. So kdnnen Sie darauf vertrauen, ﬂ Charge 136 (1998)
dass Ihre aktuellen Methoden auch noch in Zukunft angewendet Charge 142 49%9)
Charge 149 (1999)
werden. A
- Charge 151 (2000)
[\_J L l j \ Charge 156 (2001)
Unvergleichliche Reproduzierbarkeit iber die Jahre hinweg.
LC-Bedingungen Injektionsvolumen: 5,0°ul
Saule: Symmetry C,;, 5 pm, Temperatur: 30 C_
4,6 %150 mm Detektion: UV bei 233 nm
Mobile Phase A:  Wasser
Mobile Phase B: ~ Acetonitril RSD fiir Retentionszeiten
Mobile Phase C: ~ pH 3,75, 100 mM 1. Terbinafin HCl 0,7 %
Ammoniumformiat in Wasser 2. Ibuprofen 0,8%
Flussrate: 1,4 mUmin 3. Lovastatin 0,6 %
Isokratisch: 30%A,60%B,10%C 4. Simvastatin 0,7%
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Symmetry Saulen fr eine ausgezeichne-
te Peakform

SymmetryShield Saulen verfiigen iiber die von Waters patentierte
Technologie zur Einbettung einer polaren Gruppe, mit der die noch
vorhandenen Silanolgruppen des Silika wie durch einen ,,Schild“ vor
stark basischen Analyten geschiitzt werden. Gleichzeitig wird die
allgemeine Peakform verbessert. Zusatzlich wird die Silanolaktivitat
an der Oberflache aufgrund des Schutzschildes in Form der
eingebetteten polaren Gruppen nahe der Silikaoberfléche weiter
reduziert. Dies gewahrleistet eine Selektivitat und Retention, die sich
von der des Symmetry C, Liganden unterscheidet.

SymmetryShield Saulen bieten einzigartige Selektivit&t

1 2

5
— LA |
7
= T T
5 10
4
5
T
10

SymmetryShield RP18
USP-Tailingfaktor = 1,2

AU

1
15 20 25 30 min

Symmetry C

USP-Tailingfaktor = 1,9

AU

J N

T
0 5

/7\ /6\
T T ]
20 25

30 min

Technologie zur Einbettung einer polaren Gruppe verbessert chromatographische
Peakform und Selektivitdt.

LC-Bedingungen

Saule: SymmetryShield RP18, 5 ym, 3,9 x 150 mm
Symmetry C g, 5 pm, 3,9 x 150 mm

Mobile Phase: 65 % Methanol; 35 % 20 mM

Monokaliumphosphat/
Dikaliumphosphat bei pH 7
Flussrate: 1,0 ml/min
Detektion: UV bei 254 nm

Saulentemp.: 23 °C

Verbindungen

1. Uracil

2. Propranolol

3. Butylparaben

4. Dipropylphthalat
5. Naphthalin

6. Amitriptylin

7. Acenaphthen

www.waters.com/symmetry



erra

COLUMNS

Die Saulen XTerra® MS, Shield RP und Phenyl vereinen die groBten
Vorteile gebundener Silika- und Polymerphasen mit der patentierten
Hybridpartikel-Technologie, bei der ein Drittel der Silanole bei der
Partikelsynthese durch eine Methylgruppe ersetzt wird. Dies l&sst
sich nur zu Beginn der Partikelsynthese erzielen. Die Integration der

Methylgruppe ist ein wesentlicher Bestandteil der Basispartikelstruktur.

Im Ergebnis wird ein Partikel mit hoher mechanischer Festigkeit erzielt,
das fiir Trennungen im hohen pH-Bereich eingesetzt werden kann, und
Beladbarkeit sowie Peakformen fiir basische Verbindungen verbessert.

Die EFfizienz von Silika und die Stabilitar
van Polymeren
Die grof3e Mehrheit der Umkehrphasen-HPLC-Trennungen erfolgt

auf silikabasierten stationaren Phasen. Schon seit langem ist Silika
fiir eine hohe Effizienz und hohe mechanische Festigkeit bekannt.

XTerra

PartikelgréBBe 2’5]’03&" 5 ?C?,prsn, ?05},1% 3,5,5um
Partikelform sphérisch spharisch sphérisch sphérisch
PorengréBe 125 A 125 A 125 A 125 A
Kohlenstoffgehalt 15,5 % 15,0 % 13,5% 12,0 %
Endcapping ja ja ja ja

* Voraussichtlicher oder geschdtzter Wert.
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Allerdings ist mit Silika auch eine schlechte Peakform fiir Basen

und ein eingeschrankter pH-Bereich verbunden. Eine Art, diese
Nachteile zu Giberwinden, bestand bisher darin, sich polymerbasierten
stationdren Phasen zuzuwenden. Polymere erfreuen sich jedoch nicht
der gleichen Akzeptanz wie Silika, da sie eine geringe Effizienz,

eine geringe mechanische Festigkeit, und eine nicht vorhersagbare
Peak-Elutionsreihenfolge beim Methodentransfer von polymer- auf
silikabasierte Saulen aufweisen.

Die Hybridpartikeltechnologie iberwindet diese Einschrankungen und
vereint die besten Eigenschaften beider Materialien, sodass deren
Schwachen aufgehoben werden. Das Ergebnis ist ein robustes Material
mit einer hohen mechanischen Festigkeit, einer hohen Effizienz und einer
ausgezeichneten Peakform fiir Basen, das eine leichte Aufskalierung von
analytischer zu praparativer Chromatographie ermdglicht.

Herkémmliches Silika-Herstellungsverfahren im Vergleich zum
XTerra Herstellungsverfahren

Herkémmliches Silika-Herstellungsverfahren
Gebundenes Silika-Partikel und Silika-Partikel mit
Endcapping

m Geringste

Oberflachenbelegung
m Schlechte Peakform
m pH-Bereich 2-8

(l)Et (I)Et (?Et Et(I)
E

>Si\ Si /sa\/o t - Si

EtO 07/ Yo7 okt £t0” | Dokt

Et0 EtO

Polythoxysilan
(PEOS)

EtO.

-

Ungebundenes
Silika-Partikel

Tetraethoxysilan
(TEOS)

XTerra Herstellungsverfahren

Viel mehr als nur eine Oberflachenmodifikation
Gebundes XTerra Partikel und XTerra Partikel
mit Endcapping

m Hochste,
homogenste Belegung

m 1/3 weniger Silanole
m Ausgezeichnete Peakform
m pH-Bereich 1-12

g0, OEt CHs  OEt EtO CIHs

N £ |
St S /Siio a 2 si

EtO o” | o OEt eto” | Okt
EtO

si
£t0”" | Dokt
EtO Et0

ohne Ligand
XTerra
Partikel

Methypolyethoxysilan
(MPEOS)

Tetraethoxysilan
(TEOS)

Methyltriethoxysilan
(MTEOS)



Silika-Trennungen in Abhéngigkeit vom Polymer-pH-Wert

XTerraRP18: 4,6 x 150 mm

pH 10,7
3
12
0.8
2 1

04 2 6
4 u

» U

10 20 min

Polymer-Saule: 4,1 x 150 mm
pH 10,7

05 4 3
0.4 A

0.3 4

AU

0.2 4

0.1 4

10 20 min

LC-Bedingungen
Mobile Phase A: 20 mM NH,0H, pH 10,7
Mobile Phase B: Acetonitril

Flussrate: 3 mUmin

Gradient: Zeit Profil
(min) %A%B
0,00 7030
25,00 4060
28,00 4060

Injektionsvolumen: 5 pl

Temperatur: Raumtemperatur

Detektion: UV bei 220 nm

Gerat: Waters 2690, 996 PDA

Verbindungen

1. Codein

2. Yohimbin

3. Thebain

4. Cocain

5. Reserpin

6. Methadon

www.waters.com/xterra
23



WATERS SPHERISORB SAULEN

Waters Spherisorb®Saulen sind die HPLC-S&ulen, auf die in der Fachliteratur mit am haufigsten verwiesen wird. In iber 2.000
vertffentlichten analytischen Abstracts wird auf die Waters Spherisorb Saulen eingegangen. Damit stehen lhnen immens viele validierte
Methoden und Applikationen zur Unterstiitzung lhrer Methodenentwicklungsprozesse zur Verfligung.

Die Waters Spherisorb S&ulen sind in einer Vielzahl an PartikelgréBen (3, 5 und 10 pm) und gebundenen Phasen erhéltlich, um lhre Anspriiche
an die Chromatographie-Applikationen zu erfiillen. Dariiber hinaus sorgen die hochwertigen gebundenen Phasen der Waters Spherisorb Saulen
fiir viele unterschiedliche und einzigartige Selektivitaten der Trennung. Die analytischen Waters Spherisorb Sdulen werden standardméfig
mit Parker-Endverschraubungen geliefert. Fiir die Waters Spherisorb Saulenkartuschen sind wiederverwendbare Parker-Kartuschen-Fittings

erforderlich.

Spherisorb www.waters.com/

Ligandentyp 0Ds2 (C,,) 0oDS1(C,,) ODSB (C,,) C, C C, NH, (Amino)
PartikelgroBe 3,5, 10 ym 3,5,10 ym 5 pm 3,5, 10 ym 3,5, 10 ym 3,5, 10 ym 3,5,10 pm
Oberflache 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g
Partikelform spharisch spharisch sphérisch spharisch spharisch spharisch spharisch
PorengréBe 80 A 80 A 80 A 80 A 80 A 80 A 80 A
Kohlenstoffgehalt 11,5% 6,2 % 11,5% 7,75 % 4,7% 2,15% 1,9%
Ligandenbelegung 2,98 pmol/m? 1,49 ymol/m? 2,98 pmol/m? 3,12 pmol/m? 3,36 ymol/m? 2,97 ymol/m? 2,64 pmol/m?
Endcapping ja nein ja ja ja nein nein
Ligandentyp Phenyl CN (Nitril) OD/CN W (Silika) SCX SAX

PartikelgroBe 3,5, 10 ym 3,5, 10 ym 5 pm 3,5, 10 ym 5,10 um 5,10 um

Oberflache 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g 220 m?/g

Partikelform sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch

PorengréBe 80 A 80 A 80 A 80 A 80 A 80 A

Kohlenstoffgehalt 2,5% 31% 5% entfallt 4% 4%

Ligandenbelegung 2,72 pmol/m? 3,29 pmol/m? 1,15 pymol/m? entfallt - -

Endcapping nein nein ja entfallt nein nein
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NOVA-PAK SAULEN

Die gebundenen Phasen der Nova-Pak® Saulen sind in den PartikelgréBen 4 pm und 6 pm erhéltlich, die eine hohe Aufldsung sowie eine
schnellere und effizientere Chromatographie bieten. Die kleinere PartikelgréBe in Verbindung mit kiirzeren Saulenlangen kann verwendet
werden, um den Lésungsmittelverbrauch fiir komplexe Gemische bei gleicher Aufldsung zu reduzieren. Analytische Séulen mit einer Packung
in einer PartikelgroBe von 4 um stehen in Edelstahlsdulen in den Langen 75, 150 und 300 mm zur Verfigung. Stahlkartuschens&ulen mit
wiederverwendbaren Fittings stehen in den Langen 50, 100, 150 und 250 mm zur Verfigung. Semipréparative Prep Nova-Pak HR Saulen
sind mit Packungsmaterial in einer Partikelgrof3e von 6 um gepackt und bieten eine einzigartige Auswahl an Trennmdglichkeiten. Die hoch-
effiziente Packung der Prep Nova-Pak HR Saulen bietet schnellere Trennungen bei weniger Losungsmittel plus dem Vorteil konzentrierterer
Fraktionen, was zusammen die Kosten der praparativen Chromatographie senkt. Alle Nova-Pak Saulen werden unter strengen QC-Verfahren in

unserer cGMP-Produktionsanlage gepackt, um die Chargenreproduzierbarkeit zu gewahrleisten.

Nova-Pak www.waters.com/

Partikelchemie Ce G, Phenyl CN Silika PrepHRC18 Prep HR Silica
PartikelgroBBe 4 um 4 pm 4 um 4 um 4 um 6 um 6 pm
Partikelform sphérisch spharisch sphérisch sphérisch sphérisch sphérisch spharisch
PorengréBe 60 A 60 A 60 A 60 A 60 A 60 A 60 A
Kohlenstoffgehalt 7% 4% 5% 2% entfallt 7% entfallt
Endcapping ja ja ja ja entfallt ja entfallt
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RESOLVE SAULEN

Die Packung der Resolve™ S&ule ohne Endcapping unterscheidet sich erheblich von den anderen Packungsmaterialien von Waters. Die
Veranderung im chromatographischen Verhalten ist am ehesten bei polaren Verbindungen zu bemerken, die in der Regel starker retardiert
sind. Basische Verbindungen kénnen mithilfe von Modifiern der mobilen Phase, wie lonenpaarreagenzien, chromatographiert werden, die ein
iiberméBiges Tailing reduzieren. Resolve C,, und Silika Saulen stehen fiir Applikationen zur Verfiigung, die eine hohe Aufldsung erfordern.

Resolve www.waters.com/

Ligandentyp Silika Ce C CN
PartikelgrdBe 5,10 ym 5,10 um 10 pm 10 pm
Partikelform spharisch sphérisch sphérisch sphérisch
PorengréBe 90 A 90 A 90 A 90 A
Kohlenstoffgehalt 10 % 10 % 5% 3%
Endcapping entfallt nein nein nein

DELTA PAK SAULEN

Delta-Pak™ Saulen eignen sich ideal fiir die Trennung und Isolierung von Peptiden, Proteinen und Naturstoffen und sind in zwei verschiedenen
Porengrof3en erhaltlich, die auf die Trennung grof3er Molekiile optimiert wurden. Delta-Pak S&ulen sind fiir eine konstante und vorhersagbare
Skalierung von einem auf ein anderes Saulenformat bekannt, die eine Isolierung von Zielverbindungen von Mengen im Milligramm- und

Grammbereich ermdglichen. Das hochstabile Delta-Pak Silika steht in den sehr effizienten PartikelgréBen 5 ym und 15 pum zur Verfiigung.

Delta-Pak www.waters.com/

Ligandentyp Ce Ce C, C,
PartikelgroBe 5,15 um 5, 15 um 5,15 um 5,15 um
Partikelform sphérisch spharisch sphérisch sphérisch
PorengréBe 100 A 300 A 100 A 300 A
Kohlenstoffgehalt 17 % 7% 7% 3%
Endcapping ja ja ja ja
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Technologie unregelmapig geformter Partikel

Die ersten HPLC-Packungsmaterialien bestanden aus nicht-spharischen und unregelmafig geformten Partikeln. In der Regel verfiigen diese
Saulen im Vergleich zu einer mit sphérischen Partikeln gepackten Saulen iiber ein geringere mechanische Stabilitat und eine geringere
Effizienz. Allerdings gibt es trotz dieser Schwachpunkte viele Methoden, die den Einsatz dieser Sorbentien erforderlich machen. Als primarer
Hersteller fiir Sorbentien und gebundene Materialien weist Waters seit iiber 40 Jahren eine konstante und zuverlassige Leistung auf und wird
diese Marken auch in Zukunft unterstiitzen.

uBONDAPAK/BONDAPAK SAULEN

Wenn lhre Methode eine uBondapak® Saule erforderlich macht, steht lhnen nur eine Saule mit uBondapak C,, Packungsmaterial zur Verfiigung. Viele

Firmen behaupten, dass sie Saulen mit ,,uBondapak-ahnlicher” Selektivitat besitzen, aber keine dieser Saulen hat je unseren strengen QC-Batchtest

durchlaufen. pBondapak bzw. BondaPak® Packungsmaterialien haben seit dem Jahr 1973 jedes Jahr aufs Neue ihre Reproduzierbarkeit unter Beweis
gestellt. Damit ist die uBondapak Saule eine der am haufigsten zitierten HPLC-S&ulenmarken.

uBondapak/ www.waters.com/

Bondapak

Ligandentyp Ce Phenyl CN NH,
PartikelgréBe 10 pum 10 ym 10 ym 10 ym
Partikelform unregelmanig unregelmdBig  unregelmdBig  unregelmafig
PorengréBe 125A 125 A 125 A 125 A
Kohlenstoffgehalt 10 % 8% 6 % 35%
Endcapping ja ja ja nein

uPORASIL/PORASIL SAULEN

pPorasil™ und Porasil™ Partikel gehdrten zu den ersten im Handel erhaltlichen vollstandig pordsen Packungsmaterialien, die fiir LC-Trennungen
verwendet wurden. Im Gegensatz zur Umkehrphasentrennung, die die pBondapak C  leisten, wurde das ungebundene, silikabasierte Material in

pPorasil Saulen hergestellt, damit es fiir Normalphasentrennungen einer Vielzahl an Probenarten verwendet werden konnte.

pPorasil/Porasil www.waters.com/
Ligandentyp Silika

PartikelgroBe 10, 15-20 pm
Partikelform unregelmaBig
PorengrdBe 125 A
Kohlenstoffgehalt entfallt

Endcapping entfallt
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Wie konnen Sie sicher sein, dass Ihr Chromatographiesystem richtig funktioniert?

Quality Control Reference Materials (QCRM, Referenzsubstanzen zur Qualitatskontrolle) enthalten Standardgemische,
die speziell fiir eine einfache und verlissliche Uberwachung der Leistung jedes Chromatographiesystems ausgewahlt

wurden. Bei Verwendung einer QCRM-Substanz kénnen Sie sicher sein, dass lhre Saule und hr System in der Lage sind,
Ihre Proben zu analysieren. Der regelmaRige Einsatz von QCRM-Substanzen bietet auBerdem die
Moglichkeit, die Leistung Ihres Chromatographiesystems absolut und im Zeitverlauf zu messen.

Dies erleichtert das proaktive Erkennen und zeitnahe Beheben von Problemen.

Da chromatographische Analysen komplex sind und von vielen verschiedenen Variablen abhangen, wie der
Zusammensetzung der mobilen Phase, dem Saulentyp und der Detektionsmethode, hat Waters spezielle
QCRM-Gemische formuliert, mit denen Systeme unter Beriicksichtigung dieser Variablen getestet werden kdnnen.

Informationen zu den speziellen Standards fiir Kalibrierung, Qualifizierung und Abstimmung von Geréten und

Detektoren sowie eine umfassende Liste der erhaltlichen Standards und Reagenzien finden Sie unter asr.waters.com

Produktbezeichnung

Verwendungszweck

Chromatographie-

modus

Systeme

Inhalt

Neutrals QCRM

Reversed-Phase
QCRM

HILIC QCRM

QDa QCRM

Quad LCMS QCRM

LCMS QCRM
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Bietet Informationen zur
chromatographischen Leistung,
unabhéngig vom pH-Wert der
mobilen Phase mit 3 neutralen
Sonden.

Bietet Informationen zur
chromatographischen Leistung,
einschlieflich pH-Wert

der mobilen Phase mit

1 Totzeitmarker, 3 neutralen,

1 sauren, 2 basischen Sonden.

Bietet Informationen zur
chromatographischen Leistung,
einschlieBlich pH-Wert der
mobilen Phase im HILIC-Modus
mit 1 Totzeitmarker, 1 polaren
neutralen, 2 polaren basischen
Sonden.

Bietet Informationen zur
Chromatographie und
Quadrupol-Massenspektrometer
mit einem Gemisch aus

8 Verbindungen fiir eine Vielzahl
an Masse/Ladungsverhaltnissen
im ESI (+-) Modus in einer
optimierten Konzentration. Diese
Losung enthalt 1 kritisches

Paar zur Messung der
chromatographischen Leistung

Bietet Informationen zur
Chromatographie und zum Hoch-
leistungsmassenspektrometer
mit einem Gemisch aus

9 Verbindungen in einer
optimierten Konzentration. Diese
Losung enthalt 2 kritische Paare
zur Messung der chromatographi-
schen Leistung.

Bietet Informationen zur
Chromatographie und zum
Hochleistungsmassenspektrome-
ter mit einem Gemisch aus

9 Verbindungen in einer
optimierten Konzentration. Diese
Losung enthalt 2 kritische Paare
zur Messung der chromatographi-
schen Leistung.

Umkehrphase

Umkehrphase

HILIC

Umkehrphase

Umkehrphase

Umkehrphase

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit UV-Detektor

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit UV-Detektor

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit UV-Detektor

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit ACQUITY® QDa® Detektor

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit Quadrupol-MS

Alle UPLC/HPLC-Systeme
mit leistungsféhigem MS

Gemisch aus folgenden 3 Verbindungen:
10 pl/ml Aceton, 0,25 mg/ml Naphthalin
0,4 mg/ml Acenaphthen

In einer 2-ml-Lsung aus 50:50-Gemisch Acetonitril/Wasser.
Bei Raumtemperatur lagern.

Gemisch aus folgenden 7 Verbindungen:

0,016 mg/ml Uracil, 0,02 mg/ml Butylparaben, 0,06 mg/ml Naphthalin
0,4 mg/ml Propranolol, 0,34 mg/ml Dipropylphthalat

0,2 mg/ml Acenaphthen, 0,1 mg/ml Amitriptylin

In einer 2-ml-Ldsung aus 65/35 Methanol/20 mM K,HPO,-Puffer (pH 7).
Bei Raumtemperatur lagern.

Gemisch aus folgenden 4 Verbindungen:
0,0190 mg/ml Acenaphthen, 0,0037 mg/ml Thymin
0,0037 mg/ml Adenin, 0,0077 mg/ml Cytosin

In einer 1-ml-L6sung aus 20:80-Gemisch Acetonitril/Wasser.
Nach Eintreffen bei 2-5 °C kiihl aufbewahren.

Gemisch aus folgenden 9 Verbindungen:

100,0 pg/ml Acetaminophen, 45,0 pug/ml Koffein

50,0 pg/ml Sulfaguanidin, 10,0 pg/ml Sulfadimethoxin

25,0 pg/ml Val-Tyr-Val, 6,0 pg/ml Verapamil, 6,0 pg/ml Terfenadin,
25,0 pg/ml Leu-Enkephalin, 19,0 pg/ml Reserpin

In einer 1-ml-Losung aus 23,5 % LC-MS-

Acetonitril, 76,5 % LC-MS-Wasser, 0,007 % Ameisensaure.
Bei 2-5 °C kiihl aufbewahren.

Gemisch aus folgenden 8 Verbindungen:

100 pg/ml Acetaminophen, 50 pg/ml Sulfaguanidin
10 pg/ml Sulfadimethoxin, 25 pg/ml Val-Tyr-Val

6 pg/ml Verapamil, 6 pg/ml Terfenadin

25 pg/ml Leu-Enkephalin, 8 pg/ml Reserpin

19:81-Gemisch Acetonitril/Wasser, 0,008 % Ameisensaure.
Nach Eintreffen bei 2-5 °C kiihl aufbewahren.

Gemisch aus folgenden 9 Verbindungen:

10,0 pg/mt Acetaminophen, 1,5 ug/ml Koffein

5,0 pg/ml Sulfaguanidin, 1,0 pg/ml Sulfadimethoxin,
2,5 pg/ml Val-Tyr-Val, 0,2 pg/ml Verapamil

0,2 pg/ml Terfenadin, 2,5 pg/ml Leu-Enkephalin,

0,6 pg/ml Reserpin

In einer 500-pl-Lésung aus 5,7 % Acetonitril und 94,3 % Wasser.
Nach Eintreffen bei 2-5 °C kiihl aufbewahren.


http://asr.waters.com
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Eine Liste der Teilenummern fiir alle in dieser Broschiire erwahnten Saulen finden Sie unter waters.com/findmycolumn

Elekfronische Tools

Selektivitatsdiagramm fiir Umkehrphasens&ulen von Ratgeber zu den S&ulen von Waters

Waters .
www.waters.com/columnadvisor

www.waters.com/selectivitychart

Auswahlhilfe und Selektivitatsdiagramm fir Ersatzteile von Waters fiir lhr iPad®

www.waters.com/apps
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